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invention represente a simple dev"L whfch fe tSe to^^^^ expensive use of a syringe. The present 

(e.g. a cuvette) without any^ontact occuS^g ba^fen " '"^ « measuring vessel 

An essential part of this device Is a so-called sarrmfe Sore wWrh ^an 2 vessel and the external atmosphere, 

transfer Of the sample in each case isJSrbTmeanro^Sac^^^^^ ^T^^f^ Proportioning and inward 
sample bore. In one case this is a plug whZh torSSrour^^SfnZ^ l ^^^^ part of the device which carries the 

measuring vessel; in another case it if a conica? pk^g whfcMs mtat^H^ '"t^rior of the 

accomplishes the contact of the sample borrvSKirrS^^o "^^^ grooves. 
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Beschrdbtmg Berucksichtigung des Kaaulentotravnies rdativ auff* 

wendig undumstandlich. 

Die Erfmdung betrifft one Vomchtung zum volu- Die GB-PS 15 52 147 betrifft eine Vorriditung lait 
memnaBigen Abmcssen und Ob»«d}en eincr Probe draeinsaiigsgeiiaiiiite&Merkinalen.Sieistjcdodire1a- 
voiicmemerstcniheinenzweitenRaiimmittelsdnesiii s liv komfiiizlert imd daher als Eiiinialvoniciitai^ nacht 
dnem Yentil^tz bewegBcfaen Obergabescfaiebers imd ge^gnetAiidiistSBeiiiditzQrluftmlenubaj^^ 
daer den Sdurf>er durchsctzenden Probenbohning irft dsen hermedsdi abgesdilossenen Mefiravm, wic eine 
einem definicrten Volimeii. wobel die Probenbi^^ Kflvettc^besdirirfieiL 

mit ihrem einen Eade m einer eisten SteQung des ObcP- Audi die DD-PS 1 35 4 19 zcigt erne Vomcfatuiig imt 
fiabcscMcbersweineOffiitmgsaar AufnahmederPro- lo den eingangs axifgefflbrten Meikmalen. Dire Proben- 
be m die Probenbdfanmg aas «nem eisten Raiim vcr- bohning wird jedoch nut dner Vakxnimvarrichtung gc- 
btlnsbar tst und in «ner zwelten SteUung des Oberga- fant, was zu VcrfSlschungen der Probengefaalt8.z. a des 
bes^bers cine Absabe des Probenvohnnens in den Sauerstoifgehaltes in mn^roben, ffShrcn kann. 
^Sm^u^^oI^ Die DE-OS 14 73 169 imd DBOS 33 03 778 be- 

In Trtdcn FlUen, in denen die Messiing des G^tcs is schrdben cine Vomchtung; mit der nur unter Druck 
Oder der Konzentration dner Substanz m dncm flfissi- stehende Flfissigkeiten ab Probcn avs dncni grOBeren 
gen Oder gasWnnigen Mecfium durchgefOhrt wcrdcn Flflswgkeitsvoirat iSbcrfiUnt werden kOaiien- pie Be. 
soll ist es erforderlldL ein genan f estgelegtes Volnmen af mmnn g bd^xelswewc emzdner Bni^oben lat mcr- 
di^es Mcdinms abzumesscn und tfieses in ein bestinon- mit rodit matf ich. Die Vorriditang gemJLB der DE-OS 
tc5 VoliimencinerFlflssfekeitgegebenenfalisdnerspe- ao 3030152 IflBi adi ebenfalls nidit fUr wedisdnde; her- 
zieQen Rcaktionsfltlssigkeit exnzudosierea bevor in d- metisdi abgesdilossene I^robcn. wie bd der Untersn- 
nem deens dazu vorsesdaenen Gef&B (z. B. In einer Kfi- chung yon inf ekddsem Blat» verwendea Das glddie 
vetterife Messungder optisdien DIdite der zu besdm- fflr ae Voiridmmg gemSB der TO PS 21 47 988. bd der 
menden Substanz erfolgen kann. Dies trifft insbesondc- der Flflsrigkdtstransport mittda cincs komprinuerten 
re dannzmwcnn die zubestimmcnde Substanz in ihrer 25 Gases crfolgt. 

uraprtbigBdicn Form farblos ist und erst nadiRcaktion Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe bc- 
mit dner Reaktionsflussigkeit dne F&rbung annimmL stand nun darin, dcfimerte Volumina dner FlOssig^dls- 
Die Abmessungen des Vohmicns der in ctie KtlvcUc odo- Gasprobe ohnc xnhaltlidie Vei^nderung, insbeson- 
einzabringenden Probe kann auf unterscbiedUdie Wd- dere durdi Einwiriaing der Au0enatmo^h&re. in einen 
se erfolgen, z. B. durdi Benutzung einer herkdmmBdien 30 liermetisdi ali^esdilossenen MeBraum. insbesondere in 
.graduierten PipeUe. einer PrSzisionsspritze, dner aiiio- dne KQvette, zu tlberfllhren, uni darin bdsmdswdse 
mattsdien Pipette nut auswediselbarer Eimnalspritze Ibre optisdie I^te bzw. deren zdtltdie Andenmg 
odo* mit Hilfe dner Einmalkapillare mit deRnierter Lftn- dienf alb unto* LnfiabschluB zu messen. 
ge und Durdimessen d.h. defiidertem Vohimenlnhdt DIese Aufgabe wird mit dner Vorriditung mit den 
AUe genaimten Veifabren ImsIUoi neben bestiimnten 3s dngangs genanmen Merkmden gdOst, die dadindi ge- 
VorteDen audi zumTdl graviercndc Nachtcilc. was ihre kenna^idmct ist, daO die Probenbohnmg als KapilUrc 
Verwendbarkdt unter bestinunten Bedingungcn erbeb- ausgebildet ist und in der ersten Stdhmg mit ihrem an- 
lich einsdu^ken kann. So ist bei den ersten beiden deren Ende nut dem frden AuBenraum in Verbuidung 
Voniditungen (gradmerte Pipette und Prflzlsionssprit- steht» daB der zwelte Raum ein hermetisdi abgesddos- 
ze) der Aufwand zur Reinigimg der gebraudifira Vor- 40 sener MeBraum ist und daB die Vorricbtung als Ebimdr 
nchtungen sehr hodi. weswegen in n»ierer Zdt auto- vorriditung aus KunststofT ausgebildet ist 
matische Pipctten mil Einraabpritze oder Einmalkapil- Nach dner mten bevorzugten AusfOhmngsronn ist 
laren cingesetzt werden. Ein gravierender Naditdl der der Obergabesdiieber zylindrisdi ausgd>itdet und in ei- 
bexien letztgenannten Vorriditungen (sowie der ber- nem zylindrisdien Ventilsits verscfaiebUch und veilsbi- 
kOmmHchen Pipette) bestefat andererseits darfn. daB 49 del daa Probenvohunen durdi asnale Versddebung mit 
diese Vorriehtungen absolut ungedgnet sfaid, dne be- dem hermetSEh abgesdilossenen MeBraum. 
stimmte Probe in eine gegenfiber der fiuBeren Atmo- Nadi einer zwdten bevorzugten AusfOhrungsform ist 
sphSre mit HUfc einer gasundurdilSssigen Membran derObergabeschielierwicdcrVentilsitzkomschausge- 
hermetisdi abgesdik»senen Kflvette einzudosieren, bildct und vcrbindct das Probenvohunen durdi Drc- 
wie sie z.Bw in der von Zander, Lang und Wolf cntwik- 50 hung mit in dem Vcntilsita: vorgesehenen, zum hermc- 
kdtei Sauersto^ulvette vorllegt (siehe hierzu R. Zan- dsdi abgeschlossenen MeBraum ffihrenden Naten. 
der, W. Lang und H. U. Wolf, A N ew Method for Measu- In der Zeidmung bcdeuten 

ring the Oxygen Content in Mkrrofitcr Samples of Gases Fig. 1 Im oberen Teil einen Querschnitt und im unte- 
and Uqukls: the Oxygen Cuvette, m OXYGEN ren Tdl einen LSngssdmltt durdi eine erste bevorzugte 
TRANSPORT TO TISSUE III (1978) (L A. Silver, M. 55 AusfOhnn^orro nadi der Erfindung, wobd die 
Ercdnska and H. L Bidder, Eda.). Plenum Publishing Sduiittebenenjewdlsdorchdie Probenbohrungverlau- 
Corporation. New York. Sdten 107 bis 111; DBF fta^und , ^ . t. 

26 16 952.8)1 Einesoldie Menibran kann aus naheliegen- Fig. 2 hi giddier Darstdlungsweise Sdmitte durch 
den GrOnden nur von dner fefaien ICanfUe einer Injek- dne zwdte bevorzugte Ausfflhrungsform nadi der Er- 
donsspritze tlberwnnden werden. Wird zur Eindosie- so findung. 

rung der betreffenden Proben gcnerell eine PrftziwoiB^- Die eialc Au&fOhr ungsform na^ Fig. 1 kann so be- 
spritze ben6tigt» dann ist es wegen der hohen Kosten schriebenwerdon. daB eine herk5mmiidie KQvette (z. a 
sokiher Spritzen nflti& sic mehrmals zu benutzen. was dne solche mit emem quadradsdien Qucrwhnitt von 
den oben erwahnten Nachteil dner grOndUchen Reini- 10 mm auf 10 mm) dncn Aufsate erhalt; der die folgen- 
guug und Trodmung cUcser Spritzen zwisdien jeweiis es den Konstruktionsmerkmale aufweist: Dieser Aufsatz 
zwd Benutzungen nadi sidi debt Darflber hniaus ist bestdit aus einem quaderfOnzugen KOrper (11), der aus 
die Handhabung einer derartigen PrAzisionsspritze m Kunststoff gefertigt ist Ein derartiger Aufsatz» der ai 
BezuR auf dRe exakte Blnstdhmg des Volumens und dner 10 mm x 10 ttun-KQveite (12) paBt; besitzl bd- 
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spielswdse die MaBe 13 mm ^ 13 mm (Gnmdflache) x 
5 nun (HOhel Senkrecht zur Gnmdflache besitrt diescr 
Kfirper one krosfonmge Bohnmg (13). Der Radius die- 
scr Bohrtmg ist frei wfihlbar. Er richtet sich in gewisscm 
MaBe nach dem Volumen der abzumesse-iden Probe, s 
Zweckmlfiigerwelse liegt der Radius dicser Bobnmg 
zwischen 2 und 4 mnL In diesc Bohro&g vnrd ein Stdpsd 
(14) mit gldchem Radius, d. h. schr genaa passend. dn- 
gesetzL In Ausgangssienung liegt die untere Begxen- 
zongsflSche dcs Stfipsels in Hohe der unt««i Beg»ir lo 
■^n ggnanhg ^ quadeifOrndgen Aufsatzes. Der Stfipsel, 
der an sdnem oberen Bnde mne nmde oder quadratic 
sche FUche (liQ von 150 bis 200 mm^ besitzt. llSt sich 
mit einem Kraftaufwand.der dwrdi Daumen und Zdge- 
finger eines Erwachsenen «rbracht werden kami. wn is 
mindestens 5 mm in Ridttm^ Kaveltemnneres bewe- 

Sowohl der Kttvcttcnaufsatz als audi der in die obcn 
erwaimte Bohnmg eingdjrachte Scfipsel b^tzen 
waagercchtzumBodendesAutotzesverlaufendePro- 20 
benbobrm]g(16),£e zur Aufhaimie der zn mitersudmn- 
den Probe dient. Diesc PSrobcobohnmg vwWuft zwedt- 
maDigerweise von Mhte zu Mitte der aeitfidien Begren- 
ynngftMrfien des Quaders and dandt — bd emer zeiH 
tralenAnoidnungdesStOpsdsimQuader^auchdurdi 23 
die Mitte des Stdpsds. In Auagangssteliung des Stopsels 
treffen sich cfie Probenbohnmg der quaderfdrmigen 
Platte nnd die Probenbohnmg des StOpsds exakt cod 
bilden sonut dne durch den Auf satz gehende K^iUare. 

Der RadSus der waagerecht verlauf enden Probcnboh- so 
rung ist durch das Vohmicn der Probe, das durch Var- 
sdiieben des Stdpsds abgemessen werden sol].detennl- 
nicTL Son dieses Volumen z. B. 10 jd — 10 mra^ betra- 
gen und miBt der Radius des Stflpsek 4 mm. dh. die 
Gesamtiange der Prolwnbohrung 8 mm, dann ergtbt as 
sidi der Radios der Probenbohnmg zn 0.63 mm. 

Funklionswdse der Vorrichiung: Ist der St6psd des 
Aufoatzes In Ausgangsstellun^ wird die zu untersucfaen- 
de Probe, 2. a Elut, sdtlich an ein Ende der Probenboh- 
rung herangebracht Sic zieht sich dann durdi die Wir- 40 
kung von Kapiliarkraften durch die gcsamte Probeiv- 
bohnmg b!s zum gegenaberliegenden Ende lundn. 

Ist die Probenbohnmg au/ diese Wcise luftlrci mit der 
za untcrsuchendcn Probe gefWll, wini der St6psel in 
Riditung des KOvetteninneroi (17) so wcit verschobeti, 45 
bis der im StOpsd Ucgende TeU der Probenbohnmg, der 
nach den obigen Ai»fQbnmgen nun dne genau abge- 
messene Menge der Probe enthfllt, Kontalct mit dem 
Inhah der Kfivette erhftit. Hier wird dann die Probe 
duidi die hi der KOvette enthaltene Flflssigkdt durdi so 
Sdittttein aus der Bohrung hcrausgewaschen und mit 
der Ftflssi^eit vermischu Das Einschleusen der Pnhe 
in die fClivette orfolgt also unter AusschluB eines Kon- 
taktes der in der KBvette enthaltenen HQssigkeit mit 
der ftuSeren Atmosphere. ss 

Die in Fig. 2 dargesteUte AusfOhnmgsform dner Vor^ 
richtong nach der ErRndun^ die sich als Aufisatz fflr 
RundldWetten eigneu ist durch die folgenden Konstruk- 
tionsmerkmale gefcennzdchnet: In efaier HQlse (21) mit 
efaiem inneren Radius von ea. 2 bis 5 mm und efaier eo 
Wandst&rice von 2 to 3 mm ist die Innenfiache als ein 
konischer SddifC gearbeitet, in weldien ein konisch gc- 
sdUiffener StApsd (22) dngepaBt ist Senkrecht zum 
SchHfT veriauft dm*ch AuBenhaito und Stdpsd dne Pro- 
benbohnmg (23), die wie hi der Variant gem^BPig.! 65 
die zu untersudiende Probe aufhehmen soil In einem 
Winkd von Jewdls 90" zu den Probenbohrungsteilen in 
der HfllsB and auf der Inoensdte der HOIse zwd Nuten 


(24) angeordnc^ cfie auf der H5he der Probenbofaning 
be^nnen und bis in das hmere (25) der mit diesem Auf- 
satz fest und gasdicht versdilossenen Kfivette (2fi) rei- 
cfaen. Durch geeignete IDimensionier ung von Stdpsdra- 
dius und Probenlsohrungsredivs kum das Volumen der 
Probe wie gewBnsdit genau f estgdegt werden. 

Funktioa der Vorridxtungi Nach Aufnahme der Pro- 
be in £e ^benbolmmgT&d der SddifEstSpsd um SO" 
gedreht and Iderdurch mit den bdden in das Inuere der 
KBvette rddienden Nuten in Verbicdung getsracht. Da« 
durdi kann die im PrabenbolirungsBnteU des Stdp^ls 
voriiandene, genau abgemessene Probe mit der in 
der Kfivette enthaltenen FlQssig)ceit in die KOvette 
OberfOlirt werden. Das Einsdileusen der Probe erfolgt 
also audi hIer olme Kontakt dcs Kiivettiuiinhdts mit 
der tuBeren AtmosphSre. 

PatentansprOdie 

1. Vontehtung zum voIumcnniSB^en Abmessen 
imd Ol3«:geben dner Probe von einem ersten in 
dnen zwdten Raum mittds dnes in einm Ventil- 
sltz beweglidien Obergabeschielsers und einer den 
Schieber diirdisetzenden Probenbolirung ndt ei- 
nem definierten Volumen, wobd die Probenlxxh- 
rung mit ihrem dnen Ende in dner ersten Stdlung 
des Dbergabesdiiebers vor dne Offhung zur Auf- 
nahme der Probe In die Probenliohrung ans einem 
ersten Raum verforingbar ist und in einer zwdten 
SteQtmg des Obeigabesdiiebers dne Ai^gabe des 
Probenvolumens hi den zwdten Raum erfolgt, da- 
dnneh gdcaoinzdcbne^ daB (fie Probfmbohnmg 
(16b 23) ds KainHare ausgddklet ist und in der er- 
stm Stdlung mit ihrem anderen Ende mit dem fird- 
en AuBenraum in Verbindung steht. daB der zwdte 
Raum (17, 2^ em hennetisch abgeschlossener 
MeBraum ist und daB die Vorrichtung als Einmal- 
vorriditung aus Kimststoff ausgebildet ist 

2. Vorrichtung nach Anspntdi 1. dadurch gekenn- 
zdchnet, daB der Obergabeschieber (1^ zylin- 
drisch ausgebildet ist und in einem z^indriscfaen 
Ventilsitz (13) verschtd>Uch ist und das Probenvo- 
lumen durdi axiale Versddebung mit dem herme- 
tisch abgeschlossenen MeBraum (17) verbindet 
a Vornditung nadi Anspmch 1. dadurdi gekenn- 
zeidmeCaaB der Ober^eschieber (22) wle der 
Ventibitz konisch ausgebiklet ist und das Proben- 
volumen durdi Drehung mit ui dem Ventilutz vor- 
gesehenen, zum hermetisch abgesdik)senen MeB- 
raum (25) fOhrenden Nuten (24) verbindet 


Hierzu 1 Sdte(n) Zddmungen 


